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I. NOME DO PROJETO
DESEMPENHO ZOOTECNICO E FISIOLOGIA DE MOLUSCOS MARINHOS DE
INTERESSE ECONOMICO PARA O BRASIL

Il. DEPARTAMENTOS ENVOLVIDOS
Departamento de Aquicultura

I11. CONTEUDO

1 Introducéo e justificativa

O Laboratoério de Moluscos Marinhos (LMM), idealizado inicialmente, como um laboratério para
pesquisa na producédo de formas jovens de moluscos marinhos, contribui na formagao de recursos
humanos na area de aquicultura, e afins, seja em nivel de graduacdo ou pés-graduacdo. O
laboratdrio dispBe de estrutura para a realizacdo de aulas tedricas e praticas, estagios e trabalhos
de concluséo de curso (TCC) de graduacdo e pds-graduacao.

H& mais de 30 anos a UFSC através do LMM, vem desenvolvendo atividades de ensino, pesquisa
e extensdo, as quais impulsionou a atividade de cultivo de moluscos marinhos em Santa Catarina,
tornando o Brasil o terceiro maior produtor de moluscos bivalves marinhos da América Latina
(FAO, 2022), gerando emprego, renda e resultados sociais percebidos na melhoria da qualidade
de vida e na fixacdo de comunidades tradicionais nas regides litoraneas, atuando como um
importante mecanismo de contencdo e reversao de fluxos migratdrios. Dessa forma, cerca de 443
maricultores, antes mais dependentes da pesca artesanal para sua subsisténcia, agora inserem-se
em um panorama econdmico bastante atrativo. Com base em dados da EPAGRI (2022), a
producdo de moluscos bivalves (ostras, mexilhdes e vieiras) em Santa Catarina, no ano de 2021,
foi de 11.978 toneladas de moluscos bivalves, dividida em nove cidades do estado.

Entretanto, a producdo de ostras no Brasil dispbe-se de maneira difusa, com a utilizacdo de
diferentes métodos artesanais a depender do local de cultivo, seja marinho ou estuarino. O
desenvolvimento da ostreicultura em nivel de domesticacéo e produgdo em larga escala das ostras
do Pacifico (Crassostrea gigas Thunberg (1793)), assim como das espécies nativas (Crassostrea
gasar Dillwyn (1817) e Crassostrea rhizophorae Guilding (1828)), ocorre preponderantemente
em Santa Catarina, associando institui¢des publicas e privadas.

Os aspectos mais recentes do cultivo de ostras no estado de Santa Catarina tém-se evidenciado na
avaliacdo de crescimento e de atividade de filtracdo dos animais sob o0 espectro das principais

zonas de cultivo da regido: as Baias Norte e Sul da Grande Floriandpolis.



Estudos in situ tem avaliado a performance fisiologica de ostras no ambiente através da taxa da
filtracdo das espécies de ostras associando-a tanto a localidade (Baia Norte ou Sul) como a estacéo
do ano (DO NASCIMENTO et al., 2022), oportunizando uma consideracdo mais associada a
funcéo ecossistémica das ostras com relacdo a modulacdo de materiais particulados na coluna
d’agua. Quanto 0s estudos sobre crescimento e rendimento animal, foca-se tanto no desempenho
de sementes de C. gasar (BRUNETTO et al., 2020) como de C. gigas em diferentes locais
(Sambaqui, Ribeirdo da Ilha e Caieira da Barra do Sul) da Baia da Ilha de Santa Catarina (LIMA
et al., 2023; MELO et al., 2020).

As andlises ex situ realizadas durante essa etapa de investigacdo possuem grande importancia, uma
vez que foram subsidiarias a manutencdo da cadeia produtiva ao considerar que uma maior € mais
eficiente oferta de sementes no mercado permite a expansdo (FERREIRA; SILVA; FERREIRA,
2011) e desenvolvimento sustentavel da cadeia produtiva. Assim, foram promovidas a avaliacdo e
estabelecimento de protocolos mais confiaveis na larvicultura (RAMOS et al., 2021, 2022), no
assentamento larval e cuidados de pré-sementes (GOMES, 2022), bem como na busca de
alternativas alimentares para cultivo em sistemas laboratoriais (FREIRE, 2021; VIEIRA et al.,
2021).

Frutos desses estudos desenvolvidos no Laboratério de Moluscos Marinhos (LMM)
condicionaram a forga motriz para a diversificagdo do mercado da maricultura catarinense. Tais
mudancas sdo verificadas na adequacao de produtores as condi¢gdes ambientais e locais de cultivo,
qualificando-se como sementeiros ou cultivadores de engorda de animais, bem como na
qualificacdo do produto através de Indicacdo Geografica de Denominagdo de Origem: “Ostras de
Floriandpolis” (DOS SANTOS, 2017). Ainda assim, ha buscas de novos esforgos para estudos
mais aplicados ao incremento da cadeia produtiva catarinense.

Neste contexto, o presente projeto visa fomentar estudos para o estabelecimento de melhorias
frente as novas necessidades da atividade da ostreicultura catarinense. Os estudos focardo tanto
em experimentacdo in situ e ex situ das espécies de bivalves de interesse econdémico sob
entendimento de carater ecoldgico, fisiologico, produtivo, e modelagem estendendo-se, também,
as microalgas que sdo utilizadas como fonte de alimento durante todo o processo do seu ciclo de

vida.



2 Objetivos

Objetivo geral

Promover e diversificar estudos sobre a producdo e fisiologia das ostras nativas e do Pacifico,
demais espécies de moluscos de interesse econdmico e de microalgas utilizadas na producédo de

moluscos marinhos.

Objetivos especificos

- Avaliar o crescimento, rendimento e sobrevivéncia in situ e ex situ de linhagens/subpopulacdes
de bivalves submetidos as condi¢cdes ambientais de interesse como subsidio e diversificacdo de
produtos da cadeia produtiva de Santa Catarina;

- Avaliar in situ e ex situ condicdes relacionadas a fisiologia, composi¢do e morfologia de bivalves
sob condi¢des ambientais de interesse;

- Gerar dados a respeito da identidade e ecologia de bivalves presentes no litoral brasileiro;

- Gerar subsidios para a gestdo da cadeia produtiva de moluscos no intuito de definir o mapeamento
das condicdes bioldgicas e ecoldgicas das espécies de moluscos marinhos cultivados na Baia da
Ilha de Santa Catarina — SC;

- Avaliar o desenvolvimento, fisiologia e composi¢do das microalgas utilizadas como alimento
para a producdo de bivalves;

- Disseminar conhecimentos acerca do desenvolvimento da cadeia produtiva de moluscos para a

comunidade académica e sociedade civil.



3 Metas e atividades

As metas e atividades de cada objetivo especifico serdo:

Objetivo

Meta

Atividades

I. Avaliar o
crescimento,
rendimento e
sobrevivéncia in situ e
ex situ de
linhagens/subpopulacd
es de bivalves
submetidos as
condi¢des ambientais
de interesse como
subsidio e
diversificacao de
produtos da cadeia
produtiva de Santa
Catarina.

i.1. Avaliar as condi¢Ges ambientais
que interferem na producao de
formas jovens de moluscos bivalves.

1.1.1 Teste de novos protocolos de
producdo de formas jovens de
moluscos.

i.2. Desenvolver protocolos de
cultivo e producédo de novas espécies
de moluscos para a cadeia produtiva
da malacocultura. Capacitar alunos,
técnicos e professores para essa
atividade.

1.2.1 Promocéo de novas
metodologias para novas espécies
de moluscos e capacitagdo de corpo
técnico.

ii. Avaliar in situ e ex
situ condicdes
relacionadas a
fisiologia, composicao
e morfologia de
bivalves sob as
condicdes ambientais
de interesse.

ii.1 Avaliar condi¢cdes ambientais de
interesse que estejam relacionadas a
fisiologia e morfologia.

ii.1.1 Realizacdo de pesquisas que
permitam compreender como as

condicdes ambientais influenciam
0 desenvolvimento dos moluscos.

ii.2 Avaliar o desenvolvimento das
espécies cultivadas, relacionando
fisiologia com as condi¢cbes
ambientais.

ii.2.1 Planejamento e execuc¢do de
ciclos de producéo das espécies
estudadas, potencializando seu
desenvolvimento.

iii. Gerar dados a
respeito da identidade e
ecologia de bivalves
presentes no litoral
brasileiro.

iii.1 ldentificar as espécies presentes
no ambiente e cultivadas em funcao
da sua morfologia e genética por
técnicas de biologia molecular.

iiil.1 Realizacdo de mapeamento
genético e morfoldgico das
espécies de moluscos encontradas
ao longo da costa brasileira, em
cultivo e ambiente natural.

iii.2 Disseminar o conhecimento em
eventos técnicos-cientificos.

11i2.1 Apresentacéo dos resultados
e participacdo em eventos técnicos-
cientificos na area.

iv. Gerar subsidios para
gestdo da cadeia
produtiva de moluscos

iv.1. Realizar estudo de modelagem
hidrodinamica para gerenciamento
dos cultivos na Baia da llha de Santa

iv1.1. Determinacdo de zonas de
acumulacdo e disperséo de
biodepdsitos.




no intuito de definir o
mapeamento das
condigdes tanto
bioldgicas como
ecoldgicas das espécies
alvo das zonas de
cultivo de moluscos
marinhos na Baia da
Ilha de Santa Catarina
—SC.

Catarina — SC.

iv1.2. Determinacdo das cargas
geradas pelos moluscos com
relacdo a C, N e P, para avaliagédo
da capacidade de suporte de cultivo
de moluscos na Baia da llha de
Santa Catarina.

v. Avaliar estruturas,
produtos e insumos
associados ao
desenvolvimento
inovador na producéo
de bivalves e de
microalgas de interesse
para a alimentacéo de
bivalves.

v.1 Desenvolver novas estruturas e
produtos relacionados ao cultivo de
moluscos bivalves e microalgas.

v.1.1 Capacitacdo de alunos,
técnicos, professores, maricultores
e demais envolvidos na utilizagdo
de novas tecnologias para
desenvolvimento de bivalves e
microalgas.

vi. Avaliar o
desenvolvimento,
fisiologia e composi¢do
das microalgas
utilizadas como
alimento para a
producdo de bivalves.

vi.1 Expandir estudos relacionados a
nutri¢do dos moluscos através da
avaliacdo da composicao nutricional
das dietas de microalgas ofertadas
aos mesmaos.

vi. 1.1 Desenvolvimento de
pesquisas da composi¢do quimica
das microalgas;

vi. 1.2 Estabelecimento de novas
dietas de microalgas para melhoria
no desempenho de moluscos
bivalves.

vii. Disseminar
conhecimentos acerca
do desenvolvimento da
cadeia produtiva de
moluscos para a
comunidade académica
e sociedade civil, bem
como realizar
intercdmbio para a
troca de
conhecimentos.

vii. 1 Divulgar os resultados obtidos a
partir dos estudos desenvolvidos para
desenvolvimento da cadeia produtiva
de moluscos.

vii. 1.1 Apresentacéo dos estudos
desenvolvidos em eventos técnico-
cientificos nacionais e
internacionais por alunos, técnicos
e professores.

vii. 2 Incentivar a troca de
conhecimentos e intercambio entre
instituicGes que atuam com a
malacocultura.

vii 2.2 Recepcdo de pesquisadores
e professores para capacitacao e
troca de conhecimentos entre
instituicdes nacionais e
internacionais.




4 Material e métodos

4.1 Obtencéo dos organismos de estudo

4.1.1 Obtencao de bivalves e manejos associados

Animais adultos serdo provenientes do plantel da Unidade Demonstrativa de Maricultura (UDM)
do LMM localizada na Praia da Ponta de Sambaqui, Baia Norte, Floriandpolis (27°29°18”S e
48°32°12”W), do setor de maturagdo do LMM (27°35°04”’S; 48°26°29”W) ou de coletas efetuadas
ao longo do litoral brasileiro. Formas jovens serdo coletadas utilizando-se de coletores artificiais
(TURECK et al., 2020), com posterior periodo de cultivo em estrutura long-line ou espinhel
suspenso onde serdo realizados o cultivo e avaliacdo conforme descrito por Brunetto et al. (2020),
para as trés fases de cultivo: bercério (semente), fase intermediaria (juvenil) e fase de crescimento
final (MIZUTA et al., 2012), até atingirem a fase adulta.

Larvas de bivalves serdo obtidas através do processo de desova por “striping” (FERREIRA;
SILVA; FERREIRA, 2011) ou por inducdo térmica (SILVEIRA et al., 2011). As sementes de
ostras serdo obtidas apds a fase larval e assentamento, proveniente de cultivo e manejo em sistema
estatico (SILVEIRA et al., 2011) ou em sistema de recirculagdo para aquicultura (RAS) (RAMOS
et al., 2021, 2022) ao qual serdo cultivadas em sistema estatico ou fluidizado (VER; WANG,
1995).

As condicOes de cultivo de larvas e de sementes no LMM terdo a temperatura (°C), o pH e a
salinidade da &gua aferidos diariamente apds a troca de 4gua, com o uso de um pHmetro (pHmetro
- AT355, Alfakit) e de um refratbmetro (RHS-10ATC), respectivamente.

Nos cultivos em grow-out, a temperatura da agua do mar sera medida com um registrador de dados
(UTBI-001 HOBO StowAway TidbiT v2; Onset, Bourne, MA, EUA). A salinidade da &gua sera
medida duas vezes por semana utilizando um salinbmetro manual (EcoSense EC300A). Além
disso, a &gua do mar sera ser avaliada sob aspectos advindos do séston, como a quantificacdo de
material particulado em suspenséo e suas fraces organicas e inorganicas conforme metodologia
de Strickland & Parsons (1972), bem como a concentracdo de clorofila-a que serdo analisadas
empregando a modificacdo feita por Rice (2017), sendo as amostras extraidas com acetona 90% e

posteriormente quantificadas utilizando um espectrofotdmetro UV-Vis.

4.1.2 Obtencéo de microalgas
As microalgas utilizadas nos experimentos serdo produzidas a partir do banco de estoque de

espécies de cepas do LMM. Os estoques de algas serdo cultivados em sistemas estaticos,



semicontinuos ou continuos e enriquecida com meio F/2 (GUILLARD, 1975), com adicdo de

solucdo de silicato para as diatomaceas.

4.2 Preparativos adicionais aos experimentos

4.2.1 Estabelecimento de linhagens de ostras

Para o estabelecimento de linhagens, serdo selecionados e separados grupos de ostras do plantel
do LMM de acordo com os fenotipos de cor de concha de interesse.

A partir disso, serdo realizados acasalamentos individuais (par a par) de individuos machos e
fémeas dentro de cada grupo fenotipico desejado para a concepcdo da primeira geracdo (G1)
obtendo-se as familias originérias de cada linhagem, descartando-se os individuos que nao
atendem o padréo da linhagem. Ser&o realizados cruzamentos endogamicos com reprodutores
selecionados das familias, obtendo-se continuamente assim a segunda e terceira geracao (G2 e G3)
de selecao familiar para consolidacdo do fenétipo desejado (GJEDREM; BARANSKI, 2009).

4.2.2 Estabelecimento de sistemas de producéo

Diversas estruturas associadas a inovacao tecnoldgicas para a producéo de bivalves (RAS, Flow-
through, flupsy, fluidizado) e microalgas (sistemas, continuos, raceway, fotobiorreator) serdo alvo
de estudos para avaliagdo de desempenho zootécnico e serdo adquiridos conforme a necessidade
de cada experimento.

4.3 Analises experimentais

4.3.1 Anédlise morfolégica e anatémica

As larvas, sementes e adultos de bivalves serdo submetidos a avaliacdo concholégica simples de
altura, comprimento e largura de acordo com parametros descritos por Galtsoff (1964), sendo
mensurados, respectivamente, atraves do software de andlise de imagem ZEN blue 3.2,
Dinocapture 2.0 e paquimetro. Para andlises concholdgicas relacionadas aos aspectos de
morfologia externa da concha serdo utilizados os parametros descritos por Ferreira et al. (2023)
para ostreideos e Carter et al. (2012) para demais bivalves.

Analises relacionadas a anatomia serdo efetuadas no corpo mole dos bivalves previamente
preservados em alcool 70% ou absoluto. Estruturas de interesse para descricdo e mensuracao dos
animais abrangerdo aquelas descritas principalmente em Evseer et al. (1996) e Audino et al.
(2021).



4.3.2 Analise genética, molecular e identidade de espécies

Parte do tecido do musculo adutor ou do manto, assim como o animal inteiro (no caso de larvas)
serdo extraidos de bivalves e armazenados em microtubos contendo &lcool 95% até a realizacéo
das analises moleculares. O DNA total sera purificado usando um protocolo CTAB modificado
(GUSMAOQ; SOLE-CAVA, 2002).

A amplificacdo para regido de interesse do gene 16S rDNA, COl ou ITS2 ser4 realizada utilizando
os primers especificos para cada caso (KESSING et al., 1989). As reacGes em cadeia da polimerase
(PCR) serdo realizadas em termociclador (Sprint), segundo de Melo et al. (2010).

Produtos destinados a identificacdo do especifica de ostras do género Crassostrea s.l. atraves da
PCR do 16S rDNA passardo por clivagem com Haelll (Gibco-BRL) para revelar padroes RFLP
especificos da espécie, utilizando controle de espécies, a escada de DNA de 100pb, além do
sistema diagndstico como o de Pie et al. (2006).

Para demais casos, os produtos advindos da PCR serdo sequenciados conforme os protocolos de
Melo et al. (2010) e Lazoski et al. (2011) e avaliados com base em sequéncias ja depositadas no
Barcoding ou Genebank. As sequéncias serdo alinhadas usando alinhamento maltiplo BioEdit
versdo 7.2.5 (HALL, 1999), sendo confirmados através de inspecdo visual. As analises
filogenéticas serdo realizadas utilizando o software MEGA 11 (TAMURA; STECHER; KUMAR,
2021).

4.3.3 Analises de desempenho

Avaliacdes experimentais acerca de crescimento larval, sobrevivéncia e rendimento de semente de
bivalves no LMM abrangerdo as dimensBes concholdgicas simples descritas na andlise
morfoldgica e terdo periodicidade adaptadas de Ramos et al. (2021, 2022) e Gomes (2022),
respectivamente. Aquelas que serdo cultivadas grow-out seguirdo protocolos adaptados de
Brunetto et al. (2020).

A curva de crescimento algal, bem como a definicdo de suas fases serdo avaliadas conforme Graff
(2021). Para o célculo da biometria celular, serdo retiradas amostras em volume das microalgas
apos o periodo de crescimento. Essas serdo colocadas em um recipiente e depois adicionada 0,1
mL de lugol (5%), sendo posteriormente armazenadas. A biometria sera, entdo, realizada
utilizando microscopio ZEISS (modelo Axio Lab5) com o programa de captura de imagem (2D;
Zen 3.2, Axiocam 208 color), foram tomadas as medidas de altura e comprimento das microalgas.



4.3.4 Avaliacdo da taxa de filtracao, producdo de biodepositos e sedimentacao.

Nos estudos de avaliacdo da taxa de filtracdo e biodepdsitos, tanto in situ como ex situ, serdo
utilizadas bivalves oriundas do LMM.

Os animais passardo por um periodo de aclimatacéo, seja no ambiente grow-out ou ofertando as
dietas testes de interesse no LMM antes da avaliacdo. As dietas em laboratorio conterdo microalgas
ou um substitutivo alimentar que serdo avaliados a cada tratamento a partir de concentragdes pré-
definidas. Ao final, serd realizado o ensaio para quantificar a taxa de filtracdo e determinar a
producdo de biodepdsitos.

Os dados serédo obtidos com o auxilio de sistema composto por 12 cadmaras com volume total de 4
L de acordo com estrutura e funcionamento utilizado por Nascimento (2022, Fig. 2). Os
biodepdsitos serdo coletados separadamente através de pipeta automatica de 10 mL e armazenados
em tubos tipo Falcon de 50 mL, com fundo conico.

As amostras de biodepdsitos bem como amostras de agua marinha com o alimento a ser filtrado
(500 mL) no tempo inicial e final de cada ensaio filtracdo serdo filtradas em microfiltro de fibra
de vidro GF/C, pré-lavados, queimados e pesados. Apds a filtracdo, as amostras serdo lavadas com
20 mL de formiato de amonio (0,5 M) para remocao do sal. Os filtros serdo secos em estufa a 60°C
por 24 horas e pesados para se obter o contetdo total de fezes e pseudofezes ou de MPT. Apos
isso, serdo queimados na mufla em 450°C por 4 horas, para eliminar a matéria organica dos
biodepdsitos e da dgua e, em seguida, pesados novamente para se obter o contetdo inorganico dos
biodepositos e da &gua. Com a subtracdo entre contedo total e inorganico sera obtido o contetido
organico nos biodepositos como da agua (HAWKINS et al., 1996).

Para o calculo da taxa de producdo de biodepdsitos, sera considerado o total de material particulado
que sera contido pelo filtro, e 0s resultados serdo padronizados em gramas por peso Seco por
animal. O tecido dos animais utilizados serd seco em estufa durante 48 h a 60°C, assim como
também seré realizada a biometria dos animais, em concordancia com o procedimento realizado
por Galtsoff (1964).

Parametros e formulas que serdo utilizados para avaliar a produgdo de biodepositos e taxas de
clareamento e filtracdo de bivalves serdo adaptados de Gray & Langdon (2019).

O célculo da taxa de sedimentacéo sera efetuado com a producdo total de biodepdsito dos bivalves
durante 4 horas. Uma coluna de sedimentacdo serd utilizada para analisar a velocidade de
sedimentagéo dos biodepdsitos, semelhante a descrita por Wong e Piedrahita (2000).



4.3.5 Indice de condicdo
O indice de condic¢do dos bivalves seré calculado de acordo com metodologia descrita por Crosby
e Gale (1990) e a obtencdo do peso seco ocorrerd conforme Lawrence e Scott (1982).

4.3.6 Analises histoldgicas

As andlises histologicas serdo utilizadas tanto para avaliacdo do ciclo gonadico como nas anélises
de maturacdo dos bivalves. O corpo mole dos animais serdo alvo secgdes nas regides de interesse,
principalmente no sentido anteroposterior, as quais serdo fixadas em solucao de Davidson (SHAW;
BATTLE, 1957) por 48 h. Apos, serdo confeccionadas laminas histolégicas com cortes de 7 um
de espessura, as quais serdo coradas com Hematoxilina de Harris e Eosina (HE) (HOWARD;
SMITH, 1983) e analisadas sob microscopio dptico para determinacdo do sexo e dos estadios do
desenvolvimento gonadico, segundo Steele e Mulcahy (1999). O sexo dos individuos sera

classificado da seguinte maneira: fémea (F), macho (M) e indeterminado (1).

4.3.7 Andlise de composic¢ao quimica

As analises de composicédo centesimal dos bivalves serdo avaliadas conforme protocolos da AOAC
(1999). As amostras de tecido dos animais (100g/amostra) serdo submetidas a analise de matéria
seca (método 950.01), matéria mineral (método 942.05), proteina por LECO (método Dumas
990.03, fator de conversao 6,25), e extrato etéreo por Soxhlet (método 920.39C).

Nos casos de determinacdo e concentracdo de acidos graxos poli-insaturados em ostras, estas
poderdo ser avaliados por espectrdmetro de massa acoplando-se coluna especifica de leitura para
PUFA’s, utilizando os processos de lipidomica conforme Liu et al. (2022).

No caso das microalgas, para calcular o peso seco celular e o conteddo de material organico e
inorganico das microalgas, sera realizada a filtracdo das culturas utilizando o método de Strickland
& Parsons (1972).

A anélise com relacdo a composicéao de &cidos graxos poliinsaturados em microalgas sera efetuada
por cromatografia gasosa. Os lipidos das amostras serdo extraidos a frio e quantificados utilizando
0 método de Bligh e Dyer (1959). Os &cidos graxos serdo entdo esterificados usando o método de
O'Fallon et al. (2007) e separados por cromatdgrafo gasoso (Agilent 7890B, Santa Clara,
California, EUA) com detector FID, utilizando coluna capilar CP7487 (CP-Sil 88 para FAME —
60 m, 0,25 mm, 0,20 um, 7 polegadas jaula). Os acidos graxos serdo identificados com base no
tempo de retencdo de dois padrdes: MIX 37 (37 Component FAME Mix e PUFA n0 3) e 6leo de
menhaden (Menhaden oil, SUPELCO, Bellefont, Pennsylvania, EUA). As concentracdes de



acidos graxos nas amostras foram calculadas de acordo com Joseph & Ackman (1992), utilizando

23:0 (&cido tricosandico, Sigma, Saint Louis, Missouri, EUA) como padréo interno.

5 CARACTERIZACAO DO SEU PUBLICO-ALVO

Publico-alvo BENEFICIARIOS
DIRETOS | INDIRETO TOTAL

Maricultores e seus familiares e cadeia produtiva + 2000 +2.500 + 4500

Pesquisadores e técnicos nacionais e 28 154 182

internacionais na area de maricultura

Alunos de graduacdo e po6s-graduacao 30 450 480

6 INDICACAO DO DOCENTE COORDENADOR E DOS POSSIVEIS PARTICIPANTES
OU COLABORADORES

Responsavel pela execucdo do projeto:

Nome do responsavel: Prof. Dr. Claudio Manoel Rodrigues de Melo

Funcéo: Professor

Orgéo: Universidade Federal de Santa Catarina, Departamento de Aquicultura

Endereco: Rodovia Admar Gonzaga, 1346, Itacorubi, Floriandpolis, Santa Catarina, Brasil. CEP:
88034-001

Telefone: 48-37216397

E-mail: claudio.melo@ufsc.br

Substituto do responséavel pela execucdo do projeto:

Nome do substituto: Flavia Lucena Zacchi

Funcdo: Professora

Orgéo: Universidade Federal de Santa Catarina, Departamento de Aquicultura

Endereco: Rua Beco dos Coroas, n 503, Barra da Lagoa, Florianopolis, Santa Catarina, Brasil.
CEP: 88061-600

Telefone: 48-37216387

E-mail: flavia.zacchi@ufsc.br



Colaboradores e participantes:

Nome

Titulacdo

Formacao

Tipo de Participacao

Claudio Manoel Rodrigues
de Melo

P6s-Doutorado

Zootecnia

Responsavel pelo Projeto

Apoio nos trabalhos com melhoramento
genético de moluscos e estudos com
ostras nativas

Gilberto José Pereira Doutorado Engenharia de | Apoio nos trabalhos com microalgas
Onofre de Andrade Producéo e

Sistemas
Marcos Caivano Pedroso | Pés-Doutorado Biologia Apoio nos trabalhos com manutencéo

de Albuquerque

de reprodutores, larvicultura e
assentamento

Flavia Lucena Zacchi

P6s-Doutorado

Engenharia de
Aquicultura e

Apoio nos trabalhos com biologia
molecular de moluscos bivalves e

Biologia microalgas

Claudio Blacher Mestrado Oceanologia | Apoio administrativo

Jaqueline de Araujo Mestrado Biologia Apoio nos trabalhos com microalgas

Francisco Carlos da Silva Mestrado Agronomia | Apoio nos trabalhos com larvicultura e
assentamento

Carlos Henrique Araujo de Mestrado Biologia Apoio nos trabalhos de manutencgéo de

Miranda Gomes reprodutores

Carlos Manoel do Espirito Mestrado Biologia Apoio nos trabalhos com a area

Santo experimental do LMM no Sambaqui

Itamar José Goulart - - Apoio nos trabalhos de manutencgéo de
reprodutores no Sambaqui

Jodo Paulo Ramos Mestrado Biologia Apoio nos trabalhos com sementes

Madnica Pissatto Mestrado Eng. Florestal | Apoio no trabalho administrativo

Apoios terceirizados Apoio nos trabalhos de manutencéo de
reprodutores, microalgas, larvicultura e
assentamento.

Alunos de graduagéo e - - Realizacdo de experimentos, analises de

poOs-graduacao dados e apoio nos trabalhos de
manutencdo de reprodutores,
microalgas, larvicultura e assentamento

Pds-doutorado Doutorado - Realizacdo de experimentos, analises de

dados, apoio nos trabalhos de
manutencdo de reprodutores,
microalgas, larvicultura e assentamento.




7 CARGA HORARIA DOS PARTICIPANTES

Nome Grau de dedicacéo
(h/semana)
Prof. Claudio Manoel Rodrigues de 10
Melo
Prof. Gilberto José Pereira Onofre de 5
Andrade
Prof. Marcos Caivano Pedroso de 5
Albuquerque
Prof?. Flavia Lucena Zacchi 5
Jodo Paulo Ferreira Ramos 8
Claudio Blacher 8
Jaqueline de Araujo 8
Francisco Carlos da Silva 8
Monica Pissatto 8
Itamar José Goulart 8
Carlos Henrique Araujo de Miranda 8
Gomes
Carlos Manoel Do Espirito Santo 8
Bolsista de Iniciacdo cientifica 20
Bolsista de Pés-Doutorado 40
Alunos de Mestrado e Doutorado 20

8 PLANOS DE TRABALHO DOS BOLSISTAS

Serdo selecionados, via edital, um bolsista de pds-doutorado e trés bolsistas de iniciacéo cientifica
para a realizacdo do projeto conforme os seguintes planos de trabalho:

Plano de Trabalho - Bolsista de pos-doutorado (60 meses):

° Levantamento e revisdo da bibliografia;

° Auxiliar na realizacdo de coletas e manutencao de reprodutores e formas jovens de ostras
em laboratdrio;

° Auxiliar na producdo e manutencdo dos estoques de microalgas para alimentacdo das
ostras;

° Conducao dos acasalamentos individuais para originar novas linhagens de ostras;

° Avaliacdo do crescimento larval, sobrevivéncia e rendimento de sementes de ostras em
laboratorio;

° Auxiliar no calculo dos indices de condicdo das ostras cultivadas;



° Avaliacdo dos niveis de maturacdo e crescimento gonadal de ostras atraves de analises
histoldgicas;
° Auxiliar na realizacdo do levantamento das taxas de filtracdo e producdo de biodepdsitos

de ostras de forma in situ e ex situ;

° Auxiliar na realizacdo da avaliacdo morfologica e anatdmica de sementes e adultos de
ostras;

° Anédlises estatisticas e discussdo dos dados;

° Capacitacdo de bolsistas de iniciacédo cientifica e alunos de graduacéo e p6s-graduacao;

° Redacao e revisao de artigos cientificos;

° Apresentacdo dos resultados em eventos técnico-cientificos nacionais e internacionais;

° Redacdo e revisdo do relatorio final.

Plano de Trabalho - Bolsista de iniciacao cientifica 1 (60 meses):

° Levantamento e reviséo da bibliografia atual;

° Acompanhamento dos acasalamentos individuais para originar novas linhagens de ostras;
° Avaliacdo do crescimento larval, sobrevivéncia e rendimento de sementes de ostras em
laboratorio;

° Célculo dos indices de condicao das ostras cultivadas;

° Avaliacdo dos niveis de maturacdo e crescimento gonadal de ostras através de analises
histologicas;

° Auxiliar técnicos e bolsistas de pos doutorado em coletas e manutencdo em laboratério de

reprodutores e formas jovens;
° Auxiliar de técnicos e bolsistas de p6s doutorado nos cultivos e manutencéo da producéo

de microalgas em laboratorio;

° Analises estatisticas e discussdo dos dados;

° Auxilio na redag&o de artigos cientificos;

° Apresentacédo dos resultados em eventos técnico-cientificos nacionais e/ou internacionais;
° Redac&o de relatorios finais.

Plano de Trabalho - Bolsista de iniciago cientifica 2 (60 meses):
° Levantamento e revisdo da bibliografia atual;
° Auxilio na projecdo e acompanhamento da montagem das estruturas dos sistemas de

producdo de bivalves;



° Realizacdo do levantamento das taxas de filtracdo e producdo de biodepdsitos de ostras de
forma in situ e ex situ;

° Célculo das taxas de biodeposito e sedimentacéo;

° Acompanhamento de técnicos e bolsistas de pos doutorado em coletas e manutencdo em
laboratdrio de reprodutores e formas jovens;

° Acompanhamento de técnicos e bolsistas de pés doutorado nos cultivos e manutencao da
producdo de microalgas em laboratério;

° Anélises estatisticas e discussdo dos dados;

° Auxilio na redacdo de artigos cientificos;

° Apresentacdo dos resultados em eventos técnico-cientificos nacionais e/ou internacionais;
° Redacdo de relatérios finais.

Plano de Trabalho - Bolsista de iniciacao cientifica 3 (60 meses):

° Levantamento e reviséo da bibliografia atual;

° Realizar a avaliagdo morfoldgica e anatdmica de sementes e adultos de ostras;

° Confirmacao das espécies de ostras por métodos de biologia molecular;

° Acompanhar os processos de determinacdo da composicao quimica de ostras e microalgas

por analises quimicas e de cromatografia gasosa;

° Acompanhamento de técnicos e bolsistas de pds doutorado em coletas e manutengdo em
laboratdrio de reprodutores e formas jovens;

° Acompanhamento de técnicos e bolsistas de p6s doutorado nos cultivos e manuten¢do da

producdo de microalgas em laboratério;

° Anélises estatisticas e discussdo dos dados;
° Auxilio na redacdo de artigos cientificos;
° Apresentacdo dos resultados em eventos técnico-cientificos nacionais e/ou internacionais;

° Redacdo de relatérios finais.



9 CRONOGRAMA DE EXECUCAO DA ATIVIDADE

Atividades (acOes previstas)

ANO 1

ANO 2

ANO 3

ANO 4

ANO 5

Levantamento bibliografico

Coletas de reprodutores em campo

Manutencéo de reprodutores e formas jovens
de ostras em laboratorio

X [ X|X|+

Estabelecimento de linhagens de cor de concha
de ostras

X | X |X|X]|+

X | X |X|X]|+

X | X |X|X]|+

X | X |[X[X]|+

Avaliacgéo do crescimento larval, sobrevivéncia
e rendimento de sementes de ostras em
laboratério

Avaliacdo dos niveis de maturacéo e
crescimento gonadal de ostras através de
analises histolégicas

Estudos de taxas de filtracdo e producéo de
biodepositos de ostras de forma in situ e ex situ

Avaliagdo morfologica e anatbmica de
sementes e adultos de ostras

Apresentacdo dos resultados e participagcdo em
eventos técnicos-cientificos na area;

Elaboracdo de Relatorio Anual de
Acompanhamento do Projeto

X | X | X | X

X | X | X | X

Elaboracdo do Relatorio Final




10 RESULTADOS A SEREM ALCANCADOS OU PRODUTOS ESPERADOS

Objetivo Meta Resultado ou produto

i.1.1 Protocolo atualizado para a
producéo de formas jovens de
moluscos bivalves ja cultivadas no
LMM,;

i. Avaliar o
crescimento,
rendimento e
sobrevivéncia in situ e
ex situ de
linhagens/subpopulacgd
es de bivalves
submetidos as
condicdes ambientais
de interesse como
subsidio e

i.1. Avaliar as condi¢Ges ambientais
que interferem na producdo de
formas jovens de moluscos bivalves.

1.1.2 Apresentacéo dos resultados
em eventos técnicos-cientificos na
area;

i.1.3 Um relatério de iniciagdo
cientifica.

diversificacao de
produtos da cadeia
produtiva de Santa
Catarina.

i.2. Desenvolver protocolos de
cultivo e producédo de novas espécies
de moluscos para a cadeia produtiva
da malacocultura. Capacitar alunos,
técnicos e professores para essa
atividade.

1.2.1 Protocolo atualizado para
cultivo de novas espécies de
moluscos bivalves em Santa
Catarina;

i.2.2 Apresentacao dos resultados
em eventos técnicos-cientificos na
area;

i.2.3 Publicacdo de um artigo
cientifico em revista indexada.

ii. Avaliar in situ e ex
situ condicdes
relacionadas a
fisiologia, composicao
e morfologia de
bivalves sob as

ii.1 Avaliar condicdes ambientais de
interesse que estejam relacionadas a
fisiologia e morfologia.

ii.1.1 Apresentacao dos resultados
em eventos técnicos-cientificos na
area;

ii.1.2 Um relatorio de iniciacéo
cientifica.

ii.2.1 Um trabalho de tese ou
dissertacdo;

ii.2 Avaliar o desenvolvimento das
especies cultivadas, relacionando
fisiologia com as condiges
ambientais.

condi¢cdes ambientais
de interesse.

11.2.2 Publicagdo de um artigo
cientifico em revista indexada.

iii.1.1 Apresentacdo dos resultados
em eventos técnicos-cientificos na

iii. Gerar dados a iii.1 ldentificar as espécies presentes

respeito da identidade e
ecologia de bivalves
presentes no litoral

no ambiente e cultivadas em funcao
da sua morfologia e genética por
técnicas de biologia molecular.

area;

brasileiro. iii.1.2 Um relatério de iniciagdo

cientifica;

iii.1.3 Um trabalho de tese ou
dissertacdo;

11i.1.4 Publicagéo de um artigo
cientifico em revista indexada.




iv. Gerar subsidios para
gestdo da cadeia
produtiva de moluscos
no intuito de definir o
mapeamento das
condicdes tanto
biolégicas como
ecologicas das espécies
alvo das zonas de
cultivo de moluscos
marinhos na Baia da
Ilha de Santa Catarina
— SC.

iv.1. Realizar estudo de modelagem
hidrodinamica para gerenciamento
dos cultivos na Baia da Ilha de Santa
Catarina — SC.

iv.1.1 Um trabalho de tese ou
dissertacéo;

iv.1.2 Publicacdo de um artigo
cientifico em revista indexada.

v. Avaliar estruturas,
produtos e insumos
associados ao
desenvolvimento
inovador na producéo
de bivalves e de
microalgas de interesse
para a alimentagéo de
bivalves.

v.1 Desenvolver novas estruturas e
produtos relacionados ao cultivo de
moluscos bivalves e microalgas.

v.1.1 Obtencéo e instalacdo de
novas estruturas testadas para
melhorias na producdo de moluscos
bivalves e microalgas;

v.1.2 Apresentacédo dos resultados
em eventos técnicos-cientificos na
area;

v.1.3 Um relatorio de iniciacéo
cientifica.

vi. Avaliar o
desenvolvimento,
fisiologia e composicéo
das microalgas
utilizadas como
alimento para a
producdo de bivalves.

vi.1 Expandir estudos relacionados a
nutricdo dos moluscos atraves da
avaliacdo da composicao nutricional
das dietas de microalgas ofertadas
a0s mesmos.

vi.1.1 Protocolo atualizado para
alimentacdo com incrementacgéo
nutricional e melhoria no
desempenho do cultivo de
moluscos bivalves do LMM;

vi.1.2 Um relatério de iniciacdo
cientifica;

vi.1.3 Publicacdo de um artigo
cientifico em revista indexada.

vii. Disseminar
conhecimentos acerca
do desenvolvimento da
cadeia produtiva de
moluscos para a
comunidade académica
e sociedade civil, bem
como realizar
intercambio para a
troca de
conhecimentos.

vii.1 Divulgar os resultados obtidos a
partir dos estudos desenvolvidos para
desenvolvimento da cadeia produtiva
de moluscos.

vii.1.1 Publicacédo dos resultados
anualmente em anais de eventos
técnico-cientificos nacionais e
internacionais por alunos, técnicos
e professores;

vii.1.2 Publicacdo de quatro artigos
cientificos em revistas indexadas;

vii.1.3 Realizag&o de trés relatorios
de iniciag&o cientifica e trés
trabalhos de dissertacdes e teses.




instituicdes que atuam com a um dos pesquisadores visitantes
malacocultura. para a comunidade académica.

11 DESCRICAO DO LOCAL ONDE SERA REALIZADA A ACAO

O LABORATORIO DE MOLUSCOS MARINHOS (LMM) do Departamento de Aquicultura
CCAJ/UFSC possui aproximadamente 2.600 m?, com equipamentos basicos necessarios ao
desenvolvimento das diferentes linhas de pesquisa de que participa, sendo dividido em area de
escritérios e administracdo, cozinha, banheiros, laboratério de producdo microalgas, cepario de
microalgas, area externa para cultivo de microalgas massivo (blooms), 2 laboratérios de
bioensaios, laboratorio de fisico-quimica, laboratério de producdo de larvas, area externa para
producdo de sementes de molusco, laboratério de equipamentos e laboratorio de analise da
producdo. Além disso, na Fazendo Experimental de Sambaqui o LMM possui uma area em terra
(100 m? , de apoio para trabalhos em mar, area de mar demarcada (18.000 m?) para trabalhos de
cultivo e veiculos (3 carros e 2 embarcagdes), producdo e fornecimento de material bioldgico
(adultos e sementes de ostra), equipamentos necessarios para a realizacdo das atividades, tais como
producdo de larvas e de sementes e apoio técnico ao projeto, equipamentos de seguranca, pessoal
técnico (trés professores doutores, quatro funcionarios técnicos — pesquisadores com Mestrado,
trés funcionarios técnico/administrativos) e pessoal de apoio (servicos gerais — 5), além de diversos

alunos de pds-graduacéo e graduacdo envolvidos nas atividades de pesquisa, ensino e extensao.

vii.2 Incentivar a troca de vii 2.1 Ao menos um minicurso ou
conhecimentos e intercambio entre palestra a ser ministrado/a por cada




12 ORCAMENTO

PLANILHA RESUMIDA

Despesas Correntes R$1.571.495,23
Pessoal e encargos (exceto bolsas para estudantes) RS -
Bolsas para estudantes (IC, mestrado, doutorado, DTI, Pos Mestrado, Pos
Doutorado) RS 507.000,00
Servigo de Terceiros (PF + PJ + Despesas Importacao) RS 363.076,36
Passagens e locacdo (no pais e no exterior) RS 100.000,00
Diarias (no pais e no exterior) RS 145.000,00
Material de Consumo (Nacional ou importado) RS 456.418,87

Despesas de Capital R$ 961.243,67
Equipamento e Mat. Perm. Nacional RS 745.566,03
Equipamento e Mat. Perm. Importado RS 215.677,64
Obras RS -

Total Geral (sem ressarcimento) RS 2.532.738,90
Despesas administrativas e operacionais com a fundacgdo de apoio RS 224.887,31
Ressarcimentos RS 306.402,90

Total Geral (com ressarcimento) RS 3.064.029,11
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